Rozdziat 7

Miary korelacji/asocjacji

Wspélczynnik korelacji liniowej Pearsona (r,,)

Fay = iz (7 — ) (Y — )
VI (=TS (5 — 9)°

Zadanie 1.

Na podstawie ponizszych danych oblicz wspotczynnik korelacji a nastepnie wykresl wy-
kres rozrzutu (XY) i okresl czy istnieje zwiazek i jaki jest jego charakter (+ istotnosé

statystyczna).

Tablica 7.1: Korelacja liniowa Pearson’a - dane

zestaw 1 | zestaw 2
X |y [ X| Yy |T—% |¥—y (2i—=2)(yi—y) | (x:i—7)* | (yi —¥)°
0 0 2 8

1 3 3 4

2 6 4 9

3 8 5) 2

5) 11 6 )

7 13 7 6

9 14 8 3
12 15 9 1
16 16 10 7
20 16 20 17

[stotnos¢ statystyczna wspotezynnika korelacji Pearson’a
Statystyka testowa (o rozktadzie t — Studenta o n — 2 stopniach swobody) stosowana

jest dla niewielkich prob (<100 elementow)

r
t= vn—2
m
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ROZDZIAEL 7. MIARY KORELACJI/ASOCJACJI

Dla duzych préb (>100 elementéw) stosujemy statystyke Z o rozkladzie normalnym
N(p=0,0=1)

.
7 =
A"

Wspdlczynnik korelacji rang Spearman’a ()

6> d?
re=1— —=L
n(n?—1)
Istotnos¢ statystyczna wspotczynnika korelacji jest testowana analogicznie jak w przy-
padku ry,
TS
t= vn —2
\/1—r12

Zadanie 2.

Oblicz korelacje rang Speaman’a i zweryfikuj hipoteze o jej istotnosci statystycznej

Tablica 7.2: Korelacja Spearman’a - dane

1Q, ; | TVh, y; | ranga x; | ranga y; | d; | d>
106 7

86 0

100 27

101 50

99 28

103 29

97 20

113 12

112 6

110 17

>

Tabele kontyngencji

Liczebnosci oczekiwane
N <nl n.j> 3.1
Nij=n|—:—)=—
n o n n
Statystyka testowa x>
A N2
=y (nij — i)

i g Tij
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Tablica 7.3: Wystepowanie typéw malarii w trzech regionach tropikalnych (n;;)

Azja | Afryka | Ameryka Pd. | )
Malaria A 31 14 45
Malaria B 2 5 53
Malaria C 53 45 2
>

Tablica 7.4: Liczebnoéci oczekiwane
Azja | Afryka | Ameryka Pd. | >

Malaria A
Malaria B
Malaria C

2

Statystyka x? przyjmuje wartosci z przedziatu [0; n\/ ((w—1)(k —1))] Wynik poréw-
nujemy z rozkladem x? przy (w — 1)(k — 1) stopniach swobody i zatozonym poziomie
istotnosci.

Jezeli nasza warto$¢ jest wieksza od wartosci krytycznej odrzucamy hipoteze zerowa
o braku asocjacji

Wspoétczynniki kontyngencji

Wspdtezynnik zbieznosci T-Czupurowa

Wspétezynnik V-Cramera

%
V:
n-min(w— 1k — 1)

Wspodtezynnik kontyngencji C-Pearsona

Cmax (jezeli w=k) \/7 Cmam (jezeli w#k) % [\/7 + \/7}

C skorygowane
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Tablica 7.5: Tabela pomocnicza

Liczebno$ci obserwowane n;;

Liczebnos$ci oczekiwane f;;

(nij — nijg)?

(nij—7i;)*

nij

31

14

45

2

5

53

53

45

2
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Tablica 7.6: Tablica warto$ci krytycznych rozktadu y? dla liczby stopni swobody n
0,10 0,05 0,01 0,01 0,001 n 010 0,05 001 001 0001 n
2,71 384 6,63 7,88 10,83 51 64,30 68,67 77,39 80,75 87,97 51
461 599 921 10,60 13,82 52 65,42 69,83 78,62 82,00 89,27 52
6,25 7,81 11,34 1284 16,27 53 66,55 70,99 79,84 83,25 90,57 53
7,78 949 13,28 14,86 18,47 54 67,67 72,15 81,07 84,50 91,87 54
9,24 11,07 15,09 16,75 20,52 55 68,80 73,31 8229 8575 93,17 55
10,64 12,59 16,81 18,55 22,46 56 069,92 7447 83,51 86,99 9446 56
12,02 14,07 18,48 20,28 24,32 57 71,04 7562 84,73 88,24 9575 57
13,36 15,51 20,09 21,96 26,12 58 72,16 76,78 8595 8948 97,04 58
14,68 16,92 21,67 23,59 27,88 59 73,28 7793 87,17 90,72 98,32 59
10 15,99 18,31 23,21 25,19 29,59 10 60 74,40 79,08 88,38 91,95 99,61 60
11 17,28 19,68 24,73 26,76 31,26 11 61 7551 80,23 89,59 93,19 100,89 61
12 18,55 21,03 26,22 28,30 3291 12 62 76,63 81,38 90,80 94,42 102,17 62
13 19,81 2236 27,69 29,82 34,53 13 63 77,75 8253 92,01 9565 103,44 63
14 21,06 23,68 29,14 31,32 36,12 14 64 78,86 83,68 93,22 96,88 104,72 64
15 2231 2500 30,58 3280 37,70 15 65 79,97 8482 9442 9811 10599 65
16 23,54 26,30 32,00 3427 3925 16 66 81,09 8596 9563 99,33 107,26 66
17 2477 2759 3341 35,72 40,79 17 67 82,20 87,11 96,83 100,55 108,53 67
18 25,99 2887 3481 37,16 4231 18 68 83,31 88,25 98,03 101,78 109,79 68
19 2720 30,14 36,19 38,58 43,82 19 69 84,42 89,39 99,23 103,00 111,06 69
20 28,41 31,41 37,57 40,00 4531 20 70 85,53 90,53 100,43 104,22 112,32 70
21 29,62 32,67 38,93 41,40 4680 21 71 86,64 91,67 101,62 10543 113,58 71
22 30,81 33,92 4029 42,80 4827 22 72 87,74 9281 102,82 106,65 114,84 72
23 3201 3517 41,64 44,18 4973 23 73 8885 93,95 104,01 107,86 116,09 73
24 3320 3642 4298 4556 51,18 24 74 89,96 9508 10520 109,07 117,35 74
25 34,38 37,65 44,31 46,93 52,62 25 75 91,06 96,22 106,39 110,29 118,60 75
26 3556 38,89 45,64 4829 54,05 26 76 92,17 97,35 107,58 111,50 119,85 76
27 36,74 40,11 46,96 49,64 5548 27 7T 93,27 98,48 108,77 112,70 121,10 77
28 37,92 41,34 48,28 50,99 56,89 28 78 9437 99,62 109,96 11391 122,35 78
29 39,09 4256 49,59 5234 5830 29 79 9548 100,75 111,14 115,12 123,59 79
30 40,26 43,77 50,89 53,67 59,70 30 80 96,58 101,88 112,33 116,32 124,84 80
31 4142 4499 52,19 5500 61,00 31 81 97,68 103,01 113,51 117,52 126,08 81
32 4258 46,19 5349 56,33 6249 32 82 9878 104,14 114,70 118,73 127,32 82
33 43,75 4740 54,78 57,65 63,87 33 83 99,88 105,27 115,88 119,93 128,57 83
34 4490 48,60 56,06 5896 65,25 34 84 100,98 106,40 117,06 121,13 129,80 84
35 46,06 49,80 57,34 60,27 66,62 35 85 102,08 107,52 118,24 122,33 131,04 85
36 4721 51,00 58,62 61,58 67,99 36 86 103,18 108,65 119,41 123,52 132,28 86
37 48,36 52,19 59,89 62,88 69,35 37 87 104,28 109,77 120,59 124,72 133,51 87
38 4951 53,38 61,16 64,18 70,70 38 88 105,37 110,90 121,77 12591 134,75 88
39 50,66 54,57 62,43 6548 72,05 39 89 10647 112,02 122,94 127,11 13598 89
40 51,81 55,76 63,69 66,77 73,40 40 90 107,57 113,15 124,12 128,30 137,21 90
41 5295 56,94 64,95 68,05 74,75 41 91 108,66 114,27 125,29 129,49 138,44 91
42 54,09 58,12 66,21 69,34 76,08 42 92 109,76 115,39 126,46 130,68 139,67 92
43 5523 59,30 67,46 70,62 7742 43 93 110,85 116,51 127,63 131,87 140,89 93
44 56,37 60,48 68,71 71,89 78,75 44 94 111,94 117,63 128,80 133,06 142,12 94
45 57,51 61,66 69,96 73,17 80,08 45 95 113,04 118,75 12997 134,25 143,34 95
46 58,64 62,83 71,20 7444 8140 46 96 114,13 119,87 131,14 13543 144,57 96
47 59,77 64,00 7244 7570 8272 47 97 11522 120,99 132,31 136,62 14579 97
48 60,91 65,17 73,68 76,97 84,04 48 98 116,32 122,11 133,48 137,80 147,01 98
49 62,04 66,34 74,92 78,23 8535 49 99 11741 123,23 134,64 138,99 148,23 99
50 63,17 67,50 76,15 79,49 86,66 50 100 118,50 124,34 135,81 140,17 149,45 100

© 00O Utk WNH=B
©C OO0 Uk WNHEPBS

29



ROZDZIAEL 7. MIARY KORELACJI/ASOCJACJI

Tablica 7.7: Wartosci krytyczne rozktadu ¢ — Studenta

kwantyl roz-
ktadu
obszar kry-
tyczny jed-
nostronny,
o=

obszar kry-
tyczny dwu- | 0,2 | 0,1 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,002 | 0,001
stronny, o =
n=1 (rozklad
Cauchy’ego)
2 1,89 12,92 | 430 [ 485 | 696 | 992 | 22,33 | 31,60
3 1,64 235 | 3,18 348 | 4,54 5,84 10,21 12,92
4 1,53 | 2,13 | 2,78 | 3,00 | 3,75 | 4,60 717 8,61
5 148 ] 2,02 | 2,57 2,76 | 3,36 | 4,03 5,89 6,87
6 144 11,94 | 245 2,61 | 3,14 3,71 5,21 5,96
7

8

9

0,9 [ 0,95 | 0,975 | 0,98 | 0,99 | 0,995 | 0,999 | 0,9995

0,1 | 0,05 | 0,025 | 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,001 | 0,0005

3,08 | 6,31 | 12,71 | 15,89 | 31,82 | 63,66 | 318,31 | 636,63

89 | 2,36 | 2,52 | 3,00 | 3,50 4,79 541

86 | 2,31 245 | 290 | 3,36 4,50 5,04

83 226 | 240 | 2,82 | 3,25

1

1

1

1,81 | 223 | 236 | 276 | 3,17
1,80 | 220 | 2,33 | 2,72
1,78 | 2,18
1,77 | 2,16
1,76 | 2,14
1,75 | 2,13
1,75 | 2,12
1,74 | 2,11
1,73 | 2,10
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

73| 2,09

100

210

250

270
280
290
300
350

1,65 | 1,97
1,65 | 1,96
1,65 | 1,96
1,65 | 1,96
800 1,65 | 1,96
900 s 1,65 | 1,96
1000 1,28 | 1,65 | 1,96

450
500
600
700




